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ΕισηγητήςΕισηγητής::

 
ΓΓ..

 
ΕυθυμιάτοςΕυθυμιάτος

ΣύμβουλοςΣύμβουλος
 
ακουστικήςακουστικής

 
––

 σχεδιασμούσχεδιασμού
 
συστημάτωνσυστημάτων

 
ήχουήχου



ΕΠΙΣΤΗΜΗΕΠΙΣΤΗΜΗ
 
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΗΧΟΥΗΧΟΥ

ΑκουστικήΑκουστική –– ηχομόνωσηηχομόνωση
ΗχομόνωσηΗχομόνωση, , σχεδόνσχεδόν λυμέναλυμένα αλλάαλλά
μεγάλαμεγάλα προβλήματαπροβλήματα
ΑκουστικήΑκουστική, , άλυταάλυτα αλλάαλλά όχιόχι τόσοτόσο
σημαντικάσημαντικά προβλήματαπροβλήματα



ΑκουστικήΑκουστική
 

––
 
ΤιΤι

 
είναιείναι;;

ΗΗ υποκειμενικότηταυποκειμενικότητα τηςτης ποιότηταςποιότητας
τουτου ήχουήχου
ΠροσπάθειεςΠροσπάθειες προσδιορισμούπροσδιορισμού τηςτης
ποιότηταςποιότητας. . ΟμιλίαΟμιλία -- ΜουσικήΜουσική



ΟΟ
 

««χαμόςχαμός»»
 

μεμε
 

τατα
 

μεγέθημεγέθη
 

αξιολόγησηςαξιολόγησης
 τηςτης

 
ακουστικήςακουστικής

 
ποιότηταςποιότητας

RTRT6060, EDT, D, C, LF, EDT, D, C, LF (early lateral (early lateral 
energy fraction), STI energy fraction), STI –– RASTI RASTI ––
STIPASTIPA
ΜηνΜην μπερδευόμαστεμπερδευόμαστε. . ΥπολογισμόςΥπολογισμός
RTRT, , μέτρησημέτρηση RT. RT. ΚαμίαΚαμία σχέσησχέση..



ΟΟ
 

««χαμόςχαμός»»
 

μεμε
 

τατα
 

μεγέθημεγέθη
 

αξιολόγησηςαξιολόγησης
 τηςτης

 
ακουστικήςακουστικής

 
ποιότηταςποιότητας

ΜετρήσειςΜετρήσεις μεμε βάσηβάση τηντην κρουστικήκρουστική
απόκρισηαπόκριση
ΌλαΌλα είναιείναι κρουστικήκρουστική απόκρισηαπόκριση



ΟΟ
 

««χαμόςχαμός»»
 

μεμε
 

τατα
 

μεγέθημεγέθη
 

αξιολόγησηςαξιολόγησης
 τηςτης

 
ακουστικήςακουστικής

 
ποιότηταςποιότητας

t1 t1 ηη σύμπτωσησύμπτωση τηςτης οριζόντιαςοριζόντιας γραμμήςγραμμής
τουτου θορύβουθορύβου βάθουςβάθους
pp22(t)(t) ηη κρουστικήκρουστική απόκρισηαπόκριση τηςτης στάθμηςστάθμης
ηχητικήςηχητικής πίεσηςπίεσης σεσε χρόνοχρόνο tt
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ΟΟ
 

««χαμόςχαμός»»
 

μεμε
 

τατα
 

μεγέθημεγέθη
 

αξιολόγησηςαξιολόγησης
 τηςτης

 
ακουστικήςακουστικής

 
ποιότηταςποιότητας

••
 

TT6600
••

 
T30 T30 δεδε

 
σημαίνεισημαίνει

 
3030dB, dB, αλλάαλλά

 
4545dBdB



ΟΟ
 

««χαμόςχαμός»»
 

μεμε
 

τατα
 

μεγέθημεγέθη
 

αξιολόγησηςαξιολόγησης
 τηςτης

 
ακουστικήςακουστικής

 
ποιότηταςποιότητας
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ΤιΤι
 
ακριβώςακριβώς

 
μετράμεμετράμε

 
όμωςόμως;;

ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε ISO3382ISO3382--11
τοποθετούνταιτοποθετούνται μικρόφωναμικρόφωνα ανάλογαανάλογα
μεμε τητη χρήσηχρήση. . ΎψοςΎψος πηγήςπηγής 1,51,5mm, , 
πολλαπλάπολλαπλά μικρόφωναμικρόφωνα σεσε διάφοραδιάφορα
σημείασημεία



ΤιΤι
 
ακριβώςακριβώς

 
μετράμεμετράμε

 
όμωςόμως;;

ΑπαιτείταιΑπαιτείται νανα μετρήσουμεμετρήσουμε μεμε
παντοκατευθυντικήπαντοκατευθυντική πηγήπηγή ((μεμε
συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες τιμέςτιμές απόκλισηςαπόκλισης γιαγια τιςτις
γωνίεςγωνίες μάλισταμάλιστα), ), σεσε διάφοραδιάφορα σημείασημεία στηστη
σκηνήσκηνή ((τουλάχιστοντουλάχιστον 3)). 3)). 
ΠούΠού προβλέπεταιπροβλέπεται όμωςόμως ηη μέτρησημέτρηση τωντων
μεγεθώνμεγεθών ότανόταν έχουμεέχουμε ορχήστραορχήστρα ((δενδεν είναιείναι
παντοκατευθυντικήπαντοκατευθυντική πηγήπηγή), ), ομιλίαομιλία ((δενδεν
είναιείναι παντοκατευθυντικήπαντοκατευθυντική πηγήπηγή), ), έχουμεέχουμε
χρήσηχρήση ενισχυτικώνενισχυτικών μέσωνμέσων ((σίγουρασίγουρα όχιόχι
κατευθυντικήκατευθυντική πηγήπηγή));;



ΤιΤι
 
ακριβώςακριβώς

 
μετράμεμετράμε

 
όμωςόμως;;

ΠόσοιΠόσοι απόαπό εσάςεσάς θαθα μετρήσετεμετρήσετε ίδιοίδιο
χρόνοχρόνο αντήχησηςαντήχησης ακόμηακόμη καικαι αναν
χρησιμοποιήσετεχρησιμοποιήσετε τατα ίδιαίδια μέσαμέσα, , καικαι τιτι
σχέσησχέση έχειέχει αυτόαυτό μεμε τοντον ακροατήακροατή;; ΟΟ
ακροατήςακροατής δεδε μαςμας ενδιαφέρειενδιαφέρει τελικάτελικά;;



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΧώροιΧώροι
 
μεμε

 
ενισχυμένοενισχυμένο

 
ήχοήχο



ΤιΤι
 
σημαίνεισημαίνει

 
αντήχησηαντήχηση, , λοιπόνλοιπόν

 χρησιμοποιώνταςχρησιμοποιώντας
 

μέσαμέσα
 
ενίσχυσηςενίσχυσης

 ήχουήχου;;
 ΠώςΠώς

 
πρέπειπρέπει

 
νανα

 
μετρήσουμεμετρήσουμε

 πραγματικάπραγματικά
 
τατα

 
ακουστικάακουστικά

 
μεγέθημεγέθη

 σεσε
 
έναένα

 
χώροχώρο

 
καικαι

 
ποιαποια

 
μεγέθημεγέθη

 
θαθα

 μετρήσουμεμετρήσουμε
 
ότανόταν

 
μαςμας

 
τοτο

 
ζητήσειζητήσει

 έναςένας
 
πελάτηςπελάτης;;



ΚαταληπτότηταΚαταληπτότητα
 

––
 
συστήματασυστήματα

 ανακοινώσεωνανακοινώσεων
ΠρότυπαΠρότυπα EN 60849, EN 60268EN 60849, EN 60268--1616 καικαι
πώςπώς προσδιορίζουνπροσδιορίζουν τηντην ποιότηταποιότητα τουτου
ήχουήχου μεμε βάσηβάση τηντην καταληπτότητακαταληπτότητα τηςτης
ομιλίαςομιλίας..



ΟιΟι
 
συντελεστέςσυντελεστές

 
STISTI

ΗΗ ομιλίαομιλία αποτελείαποτελεί ουσιαστικάουσιαστικά βασικήβασική
κυματομορφήκυματομορφή πουπου διαμορφώνεταιδιαμορφώνεται στιςστις
χαμηλέςχαμηλές συχνότητεςσυχνότητες. . 
ΕπιτυγχάνεταιΕπιτυγχάνεται ηη σύγκρισησύγκριση βασικούβασικού βάθουςβάθους
((modulation transfer function)modulation transfer function) αυτήςαυτής τηςτης
διαμόρφωσηςδιαμόρφωσης μεμε τοτο βάθοςβάθος τουτου
μετρούμενουμετρούμενου σήματοςσήματος
MTF MTF 

k=1k=1--7 7 γιαγια
 

συχνότητεςσυχνότητες
 

125125Hz Hz ––
 

8kHz8kHz
F=0.4F=0.4--80Hz 80Hz όπουόπου

 
mk(Fmk(F)=MTF)=MTF



ΟιΟι
 
συντελεστέςσυντελεστές

 
STISTI

MTF MTF 
k=1k=1--7 7 γιαγια

 
συχνότητεςσυχνότητες

 
125125Hz Hz ––

 
8kHz8kHz

F=0.4F=0.4--80Hz 80Hz όπουόπου
 

mk(Fmk(F)=MTF)=MTF
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ΟιΟι
 
συντελεστέςσυντελεστές

 
STISTI

ΟυσιαστικάΟυσιαστικά τοτο STISTI είναιείναι έναένα
παράγωγοπαράγωγο τουτου MTFMTF μεμε weightings weightings 
σύμφωνασύμφωνα μεμε διάφορουςδιάφορους παράγοντεςπαράγοντες



ΟιΟι
 
συντελεστέςσυντελεστές

 
STISTI

ΈτσιΈτσι μεμε βάσηβάση τηντην κρουστικήκρουστική
απόκρισηαπόκριση έχουμεέχουμε έναένα αντικειμενικόαντικειμενικό
μέγεθοςμέγεθος κρίσηςκρίσης τηςτης καταληπτότηταςκαταληπτότητας
τηςτης ομιλίαςομιλίας ((μοναδικόμοναδικό αντικειμενικόαντικειμενικό
κριτήριοκριτήριο ποιότηταςποιότητας ήχουήχου), ), 
εξαρτώμενοεξαρτώμενο απόαπό τοτο σχεδιασμόσχεδιασμό τωντων
ηχητικώνηχητικών συστημάτωνσυστημάτων τουτου χώρουχώρου καικαι
αντικειμενικάαντικειμενικά μετρούμενουμετρούμενου..



ΑΛΛΑΑΛΛΑ

ΤοΤο MTF MTF ουσιαστικάουσιαστικά συγκρίνεισυγκρίνει τατα
σήματασήματα σεσε πραγματικόπραγματικό χρόνοχρόνο καικαι άραάρα
δενδεν λαμβάνειλαμβάνει υπόψινυπόψιν τουτου φαινόμεναφαινόμενα
ηχούςηχούς..
ΤοΤο MTFMTF ουσιαστικάουσιαστικά πραγματοποιείπραγματοποιεί
modulation modulation γιαγια τητη φωνήφωνή. . ΥποτιμάΥποτιμά τηντην
αντήχησηαντήχηση χαμηλώνχαμηλών συχνοτήτωνσυχνοτήτων. . ΆραΆρα
δενδεν μπορείμπορεί νανα ληφθείληφθεί ωςως συνολικόσυνολικό
κριτήριοκριτήριο ηχητικήςηχητικής ποιότηταςποιότητας..



ΤηΤη
 
δουλειάδουλειά

 
θαθα

 
τηντην

 
κάνεικάνει

 
πάλιπάλι

 
τοτο

 
αυτίαυτί

 μαςμας..


	ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΟΣ ΗΧΟΣ ΚΑΙ ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ		
	ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΤΟΥ ΗΧΟΥ
	Ακουστική – Τι είναι;
	Ο «χαμός» με τα μεγέθη αξιολόγησης της ακουστικής ποιότητας
	Ο «χαμός» με τα μεγέθη αξιολόγησης της ακουστικής ποιότητας
	Ο «χαμός» με τα μεγέθη αξιολόγησης της ακουστικής ποιότητας
	Ο «χαμός» με τα μεγέθη αξιολόγησης της ακουστικής ποιότητας
	Ο «χαμός» με τα μεγέθη αξιολόγησης της ακουστικής ποιότητας
	Τι ακριβώς μετράμε όμως;
	Τι ακριβώς μετράμε όμως;
	Τι ακριβώς μετράμε όμως;
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Χώροι με ενισχυμένο ήχο
	Τι σημαίνει αντήχηση, λοιπόν χρησιμοποιώντας μέσα ενίσχυσης ήχου;�Πώς πρέπει να μετρήσουμε πραγματικά τα ακουστικά μεγέθη σε ένα χώρο και ποια μεγέθη θα μετρήσουμε όταν μας το ζητήσει ένας πελάτης;
	Καταληπτότητα – συστήματα ανακοινώσεων
	Οι συντελεστές STI
	Οι συντελεστές STI
	Οι συντελεστές STI
	Οι συντελεστές STI
	ΑΛΛΑ	
	Slide Number 27

